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I OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
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Temat wiodacy — Infrastruktura niebiesko- w miejskiej praktyce rozwojowej

I. drinz. Katarzyna Baran-Gurgul, dr inz. Karolina tach
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
Tytut posteru: ,,Jak mtodziez w Krakowie postrzega problem suszy?”’

Streszczenie: Celem niniejszego badania byta analiza wiedzy i opinii ucznidw szkét podstawowych oraz studentéw
z Krakowa na temat suszy. Kluczowa role w tym procesie odgrywa edukacja. Do badan ankietowych zaproszono dwie
grupy respondentow: wszystkich uczniéw (w wieku 12-14 lat) klas 6-8 Szkoty Podstawowej nr 25 im. Tadeusza
Kosciuszki w Krakowie oraz wszystkich studentéw (w wieku 22-23 lata) studiujgcych na ostatnim semestrze studiéw
inzynierskich na kierunku Gospodarka Przestrzenna na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki na Politechnice
Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki. Przeprowadzono ankiete zawierajacg pytania wielokrotnego wyboru oraz
pytania oparte na skali Likerta, a nastepnie poréwnano odpowiedzi obu grup mtodziezy, koncentrujgc sie na zwigzku
pomiedzy poziomem wyksztatcenia a Swiadomoscig dotyczgcy suszy.

Wiekszos¢ respondentow stwierdzita, ze rozumie powody i skutki suszy. Ankietowani uwazajg susze za powazny
problem w Polsce, dostrzegajg potrzebe szerszej edukacji i nagtasniania tego tematu w mediach. Ich zdaniem temat
ten powinien by¢ rdwniez elementem obowigzkowego nauczania w szkotach. Rdwnoczesnie mtodziez nie dostrzega
problemu suszy w swoim miejscu zamieszkania i ma watpliwosci co do wtasnego wptywu na ograniczenie jej skutkow.
Studenci czesciej niz uczniowie wskazywali na wptyw suszy na gospodarke Polski, czesciej kierujg sie swiadomoscia
ekologiczng przy wyborze zywnosci i inaczej postrzegajg definicje suszy, np. niski sredni przeptyw w rzekach jako ceche
suszy wskazato 43% studentéw i tylko 14% ucznidw, a obnizenie stanu wdéd podziemnych - 65% studentéw i 26%
uczniow.

Wyniki badania potwierdzajg potrzebe intensyfikacji edukacji klimatycznej zaréwno na poziomie szkolnym, jak
i akademickim oraz szerszych dyskusji na temat zagrozen zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi (w tym
suszami) i aktywizacji mtodziezy w dziatania na rzecz klimatu.

Il. drinz. arch. Jakub Bfachut?, Dr inz. Marta tapuszek?, dr hab. inz. arch. Matylda Wdowiarz-Bilska, prof. PK*
1 Politechnika Krakowska, Wydziat Architektury, Katedra Planowania Przestrzennego Projektowania Przestrzennego i Ruralistycznego
2 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
Tytutreferatu:,,Analiza mozliwosci absorbcji wody w terenach zurbanizowanych na przyktadzie okolic Rynku
Debnickiego w Krakowie”

Streszczenie: Rzeka Wista, ktdéra przeptywa przez Krakéw na odcinku okoto 40 km, odgrywa kluczowa role
w ksztattowaniu tozsamosci miasta rozwijajgcego sie na jej brzegach. Gtéwna oS rzeki oraz jej doptywy, ktére niegdy$
tworzyty rozbudowang sie¢ hydrograficzng, byty kluczowym czynnikiem determinujgcym lokalizacje i rozwdj Krakowa.
Przez wieki stanowita naturalng granice miasta i jego zabudowan, a takze wptywata na rozwdj podmiejskiego
osadnictwa, notorycznie niszczac lub oszczedzajgc poszczegdlne jego obszary w trakcie powodzi. Celem niniejszego
wystgpienia jest identyfikacja probleméw Krakowa w kontekscie zagospodarowania zasobéw wodnych
i przedstawienie propozycji delimitacji pilotazowych obszarow matej retencji ktére mogg przyczynié sie do lepszego
zarzadzania wodami opadowymi w miescie. Metody badan obejmujg: studia literaturowe, analizy dokumentow
planistycznych i danych przestrzennych udostepnionych w Gminnym systemie informacji przestrzennej, badania
terenowe in situ i online za posrednictwem historycznych i wspétczesnych zdjeé¢ serwisu Google Earth Pro.
W prezentacji zostat wybrany pilotazowy obszar w otoczeniu Rynku Debnickiego dla ktérego okreslono
charakterystyke przestrzenng i mozliwosci pojemnosci retencyjnej w zaleznosci od sity deszczu i zastosowanych
rozwigzan mikroretencji. Przedstawione badania wskazujg na duze uszczelnienie terenu, specyficzne warunki
geologiczne i wystepowanie historycznie naturalnych miejsc retencji. Wykonane symulacje w zakresie retencji wéd
opadowych wykazaty koniecznos¢ modyfikacji obecnych rozwigzan i wprowadzenie rozwigzan mikroretenciji.
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Temat wiodacy — Infrastruktura niebiesko- w miejskiej praktyce rozwojowej

lll. dr hab. inz. Agnieszka Brzeziriska
Politechnika tddzka, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji
Budowlanych, Zaktad Techniki Sanitarneji Ochrony Wéd
Tytut referatu: ,,Udzial wéd deszczowych w doptywie do oczyszczalni sciekéw w poréwnaniu z wysokoscia
opadu”

Streszczenie: Wynikiem zachodzacych zmian klimatu jest m.in. obserwowany w wielu krajach wzrost liczby
wystepowania intensywnych opadéw. W konsekwencji systemy kanalizacyjne w czasie nadmiernych opaddw s3 juz
czesto niewydolne, a wzrost naptywu wéd opadowych do starzejgcych sie sieci, oprécz znacznego obcigzenia
hydraulicznego oczyszczalni, moze powodowaé takze aktywacje przelewéw burzowych. Wiedza w zakresie
spodziewanych, szacowanych doptywéw sciekdw, szczegdlnie w przypadku kanalizacji ogélnosptawnej, pozwala na
podjecie strategicznych decyzji, co do zabezpieczenia np. oczyszczalni przed takim przecigzeniem, zaleznym m. in. od
charakteru opadu. Metodyke szacowania udziatu wdéd deszczowych w doptywie Sciekdw ogdlnosptawnych do
oczyszczalni oparto na podstawowych danych mierzonych w terenach zurbanizowanych: wysokosci opadéw oraz
objetosci doptywajgcych sciekdw. Analiza zostata przeprowadzona dla systemu ogdélnosptawnego miasta todzi, a okres
analiz obejmowat lata 2017-2021 (91 zjawisk o wysokosci opadu powyzej 5mm) oraz 10 intensywnych opadow z lat
2010-2016. Zaréwno dane o objetosci doptywajgcych do oczyszczalni $ciekdw, jak i dane opadowe, nalezg do
najbardziej popularnych i najprostszych, jakie wynikajg z pomiardw, prowadzonych na obszarach miejskich. Wyniki
analiz wskazuja, ze mozliwe jest dobre oszacowanie udziatu objetosci wéd deszczowych w catkowitej objetosci Sciekdw
ogolnosptawnych doptywajacych do oczyszczalni bez stosowania skomplikowanych programéw komputerowych i
znacznej liczby innych danych, co jest niewatpliwg korzyscig zwazywszy na pewng prostote i uniwersalnos¢ metody
oraz wzgledy ekonomiczne. Uzyskane wyniki potwierdzajg wysoka wiarygodnos$é oszacowania wartosci doptywu
sumarycznego w dniach pogody mokrej (btad sredni 1.1%). Udziat wod opadowych wahat sie od 3.9% do 70.5%, przy
najliczniejszym przedziale miedzy 30-40%, ale w czasie intensywnych opaddéw az ok. 70% efektywnego sptywu
opadowego ze zlewni trafia przez przelewy burzowe do odbiornikéw.

IV. dr hab. inz. Marta Cebulska?, prof. PK, prof. dr hab. Robert Twardosz?
1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
2 Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie, Wydziat Geografii i Geologii, Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej, Zaktad Klimatologii

Tytut posteru: ,,Opady powodziowe w Krakowie w latach 1863-2024"

Streszczenie: Wystepowanie bardzo wysokich opaddw jest przejawem zmiennosci klimatu na wielu obszarach Ziemi,
a zwtaszcza w strefie umiarkowanej. Wywotujg one wielorakie grozne skutki srodowiskowe i spoteczne, zwtaszcza na
obszarach zurbanizowanych. W tym artykule autorzy podjeli problematyke opaddéw powodziowych na podstawie
sekularnej jednorodnej serii pomiaréw opaddéw w Krakowie, a wiec miescie, ktére wielokrotnie doswiadczyto wylewu
Wisty. Dane wyjsciowe do badan stanowity dobowe sumy opaddéw atmosferycznych ze stacji meteorologicznej
znajdujacej sie w centrum miasta na terenie Ogrodu Botanicznego (206 m n.p.m.). Na ich podstawie wytoniono opady
powodziowe, do ktérych zaliczono opady dobowe o sumie réwnej lub wiekszej od 70 mm (Lorenc, 2012). Okreslono
czestosc¢ wystepowania tych opadéw w przebiegu rocznym i wieloletnim oraz ich rzeczywisty czas trwania w godzinach.
Uwzgledniajac kalendarz typéw cyrkulacji T. NiedZwiedzia rozpatrzono wptyw typdw cyrkulacji atmosferycznej na
wystgpienie opadéw powodziowych.

W rozpatrywanym okresie stwierdzono 12 przypadkow opadéw powodziowych. Wystgpity one w rdznych latach
rozpatrywanego 162-lecia. W roku 1947 zdarzyty sie dwa takie opady (w VI i VII). Opady powodziowe wystepowaty
wytgcznie w cyklonalnych typach cyrkulacji, przede wszystkim adwekcyjnych z sektora pétnocnego. Najgrozniejszy
w skutkach byt opad z 9 wrzesnia 1963 roku. Trwat on okoto 3 godziny, ale najwieksza suma prawie 99 mm spadta
w ciggu 60 minut. Skutki tego nawalnego opadu byty katastrofalne dla Krakowa. Rekordowy opad z sumg 103 mm
wystgpit 5 sierpnia 2021. Byt to opad dfugotrwaty, zatem skutki jego pojawienia nie byty az tak dotkliwe dla miasta.

Literatura:

Lorenc, H. Kleski zywiotowe a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju. IMGW-Panstwowy Instytut Badawczy 2012, s. 39,
Warszawa.
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V. doktor nauk prawnych Jarostaw Dolny
Zarzad Infrastruktury Wodnej w Krakowie
Tytut referatu: ,,0gréd deszczowy w kontekscie przepiséw ustawy Prawo wodne”

Streszczenie: Ogrody deszczowe, obok funkcji ozdobnej, filtrujg i retencjonujg wody opadowe. Wobec tego ogrody te
przyczyniajg sie do wzrostu wilgotnosci. Zatem ich wptyw na srodowisko jest nieoceniony. Konkretne rozwigzania
techniczne tych ogrodéw mogg sie od siebie réznic. Nie mozna wiec wykluczy¢ sytuacji, ze ogréd deszczowy bedzie
spetniat definicje urzadzenia wodnego z art. 16 pkt 65 ustawy Prawo wodne, a wiec urzgdzenia lub budowli stuzacej
do ksztattowania zasobdéw wodnych lub korzystania z tych zasobdw. Zgodnie z art. 389 pkt 6 Prawa wodnego,
wykonanie urzadzenia wodnego wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego, o ile ustawa nie stanowi inaczej.
Poza pozwoleniem wodnoprawnym na wykonanie urzgdzenia wodnego, moze wchodzi¢ w gre takze pozwolenie
wodnoprawne na ustuge wodng (odprowadzanie do urzgdzen wodnych - wéd opadowych lub roztopowych, ujetych w
otwarte lub zamkniete systemy kanalizacji deszczowej stuzgce do odprowadzania opadéw atmosferycznych), na
podstawie art. 389 pkt 1 w zwigzku z art. 35 ust. 3 pkt 7 Prawa wodnego. Nalezy zaznaczy¢, ze uzyskanie pozwolenia
wodnoprawnego wymaga m.in. wczesniejszego sporzadzenia operatu wodnoprawnego, zgodnie z art. 407 ust. 2 pkt 1
Prawa wodnego, co wigze sie z poniesieniem stosownych kosztéw.

Podsumowujac, nalezy zada¢ pytanie czy aktualna regulacja Prawa wodnego w kontekscie ogrodéw deszczowych jest
wiasciwa, czy wymaga ingerencji ustawodawecy. Jesli zas wymaga ingerencji, to nalezy zastanowic¢ sie jaki ksztatt
powinny przybrac przepisy prawne.

VI. mgr inz. Rafat Dudziak
ACO Sp. zo.o.
Tytut referatu: ,,Btekitno-zielona infrastruktura w praktyce: rozwigzania ACO dla miast-ggbek i deszczowych
ogrodow”
Streszczenie: Referat dotyczy btekitno-zielonej infrastruktury i sposobdw na jej wdrazanie w miastach w celu poprawy
retencji wody deszczowej, zwiekszenia ilosci terenéw zielonych oraz przeciwdziatania ,betonozie” i efektowi miejskiej
wyspy ciepta.

VII. drinz. Godyn lzabela
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Tytutreferatu: ,,Wycena korzysci spotecznych i ekologicznych w ocenie ekonomicznej efektywnosci btekitno-
zielonej infrastruktury”

Streszczenie: Btekitno-zielona infrastruktura w przestrzeniach miejskich oprécz zmniejszenia ryzyka powodziowego
oferuje szereg dodatkowych korzysci ekonomicznych, spotecznych i sSrodowiskowych. Wérdd tego typu korzysci mozna
wymieni¢: korzy$ci ekonomiczne (zmniejszenie rachunkdw za wode, wzrost wartosci nieruchomosci), korzysci z ustug
ekosystemowych: regulacyjnych (adaptacja i mitygacja zmian klimatycznych, zatrzymywanie zanieczyszczen sptywow
powierzchniowych i powietrza, zasilanie wéd podziemnych, ochrona bioréznorodnosci) oraz kulturowych (mozliwosci
rekreacyjne, korzysci estetyczne i kulturowe).

Ustalenie wartosci pienieznej wielu z wyzej wymienionych korzysci jest trudne i dlatego zazwyczaj nie sg uwzgledniane
w procesach decyzyjnych dotyczacych zarzadzania ryzykiem powodziowym, a projektanci mogg mie¢ trudnosci
z ekonomicznym uzasadnieniem inwestycji w BZI. Szara infrastruktura w poréwnaniu do BZI moze osigga¢ lepsze efekty
w zmniejszaniu ryzyka powodzi przy tych samych nakfadach inwestycyjnych, nieuwzglednianie dodatkowych korzysci
jakie przynosi BZI moze prowadzi¢c do mylnych wnioskdw o jej mniejszej ekonomicznej efektywnosci niz
konwencjonalne rozwigzania.

W referacie zostang przedstawione wyniki przeglgdu badan dot. wartosci ekonomicznej korzysci generowanych przez
BZIl. Na podstawie metody transferu korzysci wyznaczono takze jednostkowe wskazniki korzysci, dostosowane do
warunkéw krajowych, ktére mogg stanowic podstawe do szacowania wybranych korzysci ekonomicznych, spotecznych
i Srodowiskowych w ocenie efektywnosci ekonomicznej BZI.
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VIIl. dr ini. Izabela Godyi?, dr inz. Agnieszka Grela!, dr inz. Damian Grela?, dr inz. Karolina tach?, dr inz. Dagmara
Malina3, dr inz. Justyna Pamuta?
1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
2 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Elektryczneji Komputerowej, Katedra Automatyki i Informatyki
3 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra Technologii Chemicznej i Analityki Srodowiskowej

Tytut posteru: ,,Diatomit jako sorbent wybranych zanieczyszczen biogennych w ogrodach deszczowych”

Streszczenie: W wodach opadowych odprowadzanych do rzek znajduje sie wiele zanieczyszczen szkodliwych dla
ekosystemow wodnych, takich jak zwigzki biogenne, metale ciezkie, substancje ropopochodne czy weglowodory
aromatyczne. Zastosowanie rozwigzan opartych na btekitno-zielonej infrastrukturze pozwala zaréwno na zmniejszenie
ilosci, jak i poprawe jakosci sptywéw powierzchniowych. Jednym 2z powszechnie zalecanych sposobdw
zagospodarowania wody deszczowej sg ogrody deszczowe. Celem badan byta analiza wptywu wzbogacenia podtoza
stosowanego w ogrodzie deszczowym diatomitem na efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen biogennych.
Eksperymenty przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych wykorzystujgc kolumny retencyjne: jedng kontrolng
(bez dodatku diatomitu) oraz dwie doswiadczalne, w ktérych zmieszano diatomit i piasek w stosunku wagowym 1:4
oraz 1:2. Dla kazdej kolumny przeprowadzono 3 eksperymenty — symulacje pracy ogrodu deszczowego podczas opadu
o czestosci wystepowania c=10 lat trwajgcego 30 min (wysoko$¢ opadu 32 mm), przy zatozonych parametrach
jakosciowych NO3-= 15,0 mg L-1, NH4+ = 5,0 mg L-1, PO43- = 2 mg L-1. Monitorowano objetos$¢ i jakos¢ odptywdéw
z kolumn po 10, 20, 30 i 40 minutach od momentu rozpoczecia eksperymentu.

Dodatek diatomitu w ilosci 20% poprawit skutecznos$é¢ usuwania azotu z 9% (w kolumnie kontrolnej) do ok. 40%,
a dalsze zwiekszenie dodatku diatomitu (do 30% wagowo) pozwolito osiggna¢ skutecznosé ok. 44%. Usuwanie fosforu
w kolumnach z diatomitem wynosito srednio 96% i byto niemal 2.5 krotnie wyzsze niz w kolumnie kontrolnej (38%).
Przeprowadzone badania potwierdzajg skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen za pomocy diatomitu, co pozwala na
ograniczenie przedostawania sie zanieczyszczen do srodowiska wodnego.

IX. prof. UPP dr hab. inz. Tomasz Katuza
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej, Katedra Inzynierii Wodnej i Sanitarnej

Tytut referatu: ,,0dbudowa potencjatu retencyjnego i przyrodniczego rezerwatu Zurawiniec jako elementu
niebieskozielonej infrastruktury Poznania”

Streszczenie: Rezerwat przyrody Zurawiniec, pofozony na pétnocy Poznania, stanowi ciekawy element lokalnej
niebiesko-zielonej infrastruktury, tagczacej funkcje przyrodnicze, hydrologiczne i rekreacyjne. Jako obszar o duzym
znaczeniu przyrodniczym, obejmujgcy m.in. torfowiska przejsciowe, zarosla bagienne oraz siedliska wilgotnych tgk,
Zurawiniec petni istotng role w retencji wod opadowych oraz w fagodzeniu skutkéw zmian klimatycznych, takich jak
fale upatéw czy susze miejskie. W ostatnich dekadach rezerwat dotknety przeksztatcenia wynikajgce z urbanizacji
otaczajgcych terendw, obnizenia poziomu wodd gruntowych oraz postepujgcej degradacji siedlisk. Odbudowa
potencjatu retencyjnego i przyrodniczego rezerwatu zaktadata m.in. dziatania takie jak budowa systemu
doprowadzajgcego wody opadowe z kolektoréw miejskich do zniszczonego rezerwatu. Rewitalizacja Zurawinca jako
elementu niebieskozielonej infrastruktury miasta pozwolita nie tylko na poprawe jego potencjatu retencyjnego,
przywrdocenie cennych funkcji ekosystemowych, ale takie na integracje przestrzeni przyrodniczej z otaczajaca
zabudowa miejska, wspierajgc zrbwnowazony rozwdj i adaptacje Poznania do zmian klimatu.

X. dr hab. Inz. Bartosz Kazmierczak, prof. PW
Politechnika Wroctawska, Wydziatu Inzynierii Srodowiska, Katedra Wodociggéw i Kanalizacji

Tytut referatu: ,,Wyparne oczyszczanie wody”
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XI. prof. dr hab. inz. arch. Justyna Kobylarczyk?, dr hab. inz. Marta Cebulska, prof. PK?, dr inz. Beata Baziak?, dr inz.
Marek Bodziony?
1 Politechnika Krakowska, Wydziat Architektury, Katedra Ksztattowania Srodowiska Mieszkaniowego
2 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Tytut posteru: ,,Warunki termiczno-wilgotnosciowe wnetrza urbanistycznego w Krakowie”

Streszczenie: W dobie zmian klimatu ocena warunkdéw termiczno-wilgotnosciowych powietrza coraz czesciej
prowadzona jest w odniesieniu do skali lokalnej w tym do obszaru ograniczonego przez okreslone elementy tworzace
Sciany, np. obiekty, elementy przyrodnicze —zieler. Ma to na celu poszukiwanie rozwigzan umozliwiajgcych swiadome
ksztattowanie obszarow zabudowanych o okreslonym mikroklimacie, co jest waznym praktycznym dziataniem
architektoéw i inzynierow. W zwigzku z potrzebg poszukiwania nowych architektonicznych rozwigzan dokonano analizy
wartosci temperatury i Sredniej dobowej wilgotnosci wzglednej powietrza w tym z uwzglednieniem wptywu warunkdéw
zastanych na warto$¢ temperatury i wilgotno$ci wnetrza urbanistycznego zlokalizowanego na terenie Kampusu
Politechniki Krakowskiej. Podstawg analizy byty wyniki ciggtych 10-minutowych pomiaréw temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza z okresu 21.03.2023-31.05.2024, ktére wykonane zostaty z wykorzystaniem mobilnych czujnikéw
pomiarowych (typ Benetech GM1365 - data logger). Przyrzady te umieszczone zostaty w 12 punktach na elewacjach
budynkéw Politechniki. Dostrzezono duzg zmiennos$¢ rozktadu wartosci temperatury i wilgotnosci powietrza, co moze
wynikac ze sposobu zagospodarowania terenu — rodzaju podtoza, rodzaju uzytych materiatéw budowlanych, bliskosci
obiektéw sgsiadujgcych. Na powierzchniach, ktdre sg wyeksponowane na dziatanie Storica, wartosci temperatury sg
wyzsze nawet o 35°C, a czas wystepowania wartosci temperatury powyzej 30°C jest kilkakrotnie dtuzszy niz
w przypadku obszaréw zacienionych. W okresie letnim duza liczba dni o matym stopniu nasycenia powietrza parg
wodng $wiadczy¢ moze nie tylko o wysokiej temperaturze powietrza, ale rdwniez matej powierzchni pokrytej
roslinnoscig. W okresie badan najwiecej, bo 91 dni byto suchych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 55%),
a tylko 61 dni o wysokiej wilgotnosci wzglednej powyzej 86%.

XIl. drinz. Matgorzata Krytéw
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Technologii Srodowiskowych

Tytut referatu: ,,Ocena ryzyka zagrozenie zdrowia ludzi wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi w glebach i pyle miejskim z wybranych terenéw zieleni miasta Krakowa”

Streszczenie: W pracy zbadano stezenie 16 WWA w prébkach gleby i pytu miejskiego pobranych z terenéw zielonych
w Krakowie. Stezenia sumy 16 WWA byty zakresie od 407,4 do 19080,6 ug/kg gla gleby i od 2140,1 do 4900,5 pg/kg
odpowiednio dla pytu miejskiego. Obliczony TEF dla sumy 16 WWA w glebie wynosita od 19,2 do 2441,1 ug/kg dla
prébek gleby i od 220,7 do 581,2 ug/kg dla prébek pytu ulicznego. Wartosci 27carcPAHs/ 2PAHs wahaty sie od 0,92 do
0,95 dla pytu i gleby. Wartosci wskaznika mutagennosci byty w zakresie od 22,8 do 2719,8 ugBaP/kg dla gleby i 248,6-
657,5 uggBaP/kg dla pytu miejskiego. Wartosci ryzyka zachorowania na raka w wyniku narazenia dorostych i dzieci na
WWA poprzez kontakt skdrny i spozycie doustne osiggnety jedynie 1,09 *10-5 w glebach z Plant, co sugeruje znaczne
ryzyko zachorowania na raka zwigzane z narazeniem ludzi na WWA w tych glebach miejskich. Aby zmniejszy¢ ryzyko
WWA w srodowisku miejskim, nalezy skupi¢ sie na zmniejszeniu obcigzenia ciezkimi WWA, w szczegdlnosci BaP, DB
i BbF, na powierzchniach drég, chodnikéw i alejek parkowych. Mozna to osiggnac poprzez czeste sptukiwanie
i zamiatanie ulic.
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Xlll. inz. Marta Kusy
Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Hydrogeologii i
Geologii Inzynierskiej, Koto Naukowe Hydrogeologii Hydro
Tytut posteru: ,,Analiza jakosci wéd podziemnych Krakowa jako podstawa oceny potencjatu dla geotermii
niskotemperaturowej w kontekscie zréwnowazonego rozwoju”’

Streszczenie: Zrownowazony rozwdj energetyczny staje sie kluczowym elementem polityki miast, a geotermia
niskotemperaturowa oferuje duzy potencjat w tym zakresie. Krakdw, mimo iz dotychczas koncentruje sie gtdwnie na
analizie potencjatu wykorzystania gtebokiej geotermii, posiada takze obiecujgce mozliwosci wykorzystania ptytkiej
geotermii. Wody podziemne w rejonie do 200 m gtebokosci mogg stanowié zrédto energii, ktére mogtoby wspomac
miasto w dazeniu do transformacji energetycznej. W zwigzku z tym, celem przeprowadzonych badan byta analiza
jakosci wdd podziemnych Krakowa oraz ocena ich potencjatu niskotemperaturowej geotermii.

Dotychczasowe badania obejmowaty inwentaryzacje 332 studni awaryjnego zaopatrzenia w wode dla Miasta Krakow,
w ktorych przeprowadzono szczegétowa analize chemizmu wéd, uwzgledniajgc 37 parametréw, w tym stezenia metali
ciezkich, temperature, pH oraz przewodnos¢ elektryczng witasciwg. Na podstawie analiz stwierdzono zréznicowanie
chemiczne w obrebie miasta, ze szczegélnym uwzglednieniem wyzszych stezen zanieczyszczen w studniach
potozonych w poblizu terendéw przemystowych. Obecnie zwiekszono obszar badan temperaturowych, ktérych celem
jest okreslenie lokalizacji obszaréw z podwyzszonymi temperaturami wod podziemnych. Wstepne wyniki wskazujg na
obecno$¢ warunkow sprzyjajagcych migracji cieptych wéd w rejonach uskokowych, co moze by¢ podstawg do
wyznaczenia obszaréw o wysokim potencjale geotermalnym. Przeprowadzone analizy umozliwig wskazanie obszarow,
ktére moga stanowié¢ przysztg baze dla wykorzystania energii geotermalnej w Krakowie, wspierajagc rozwdj
odnawialnych Zzrédet energii oraz realizacje celéw zréwnowazonego rozwoju.

XIV. drinz. Krzysztof Muszynski, dr Joanna Korpak, dr inz. Anna Lenar-Matyas
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Tytut posteru: ,,Analiza historycznego zagospodarowania przestrzennego zlewni rzeki Dtubni w granicach
miasta Krakowa”

Streszczenie: Rozrastajgca sie zabudowa miejska powoduje wzrost uszczelnienia powierzchni, co wptywa na
zwiekszenie sptywu powierzchniowego, spadek zdolnosci retencyjnych, wzrost zagrozenia powodziowego oraz
zanieczyszczenie wéd. Problemy te pogtebiajg zmiany klimatu. Pilnie nalezy podja¢ dziatania, ktére zwieksza retencje
i detencje wody opadowej i rzecznej oraz poprawia jakos¢ waéd. Celem pracy byto rozpoznanie historycznych zmian
zagospodarowania miejskiej zlewni. Obiektem badan byta zlewnia Dtubni (lewobrzeznego doptywu Wisty) w granicach
Krakowa, obejmujaca silnie zurbanizowane tereny dzielnicy Nowa Huta. Badany odcinek rzeki ma dtugosé 8,5 km,
a powierzchnia jego zlewni wynosi 14,7 km? Analiza polegata na wektoryzacji i geoprzetwarzaniu dostepnych
materiatow archiwalnych z lat 1935-2024, w tym map rastrowych z lat 1935, 1982, 1988, 1996 i baz danych obiektéw
topograficznych BDOT z lat 2014 i 2024. W badanym przedziale czasu — 89 lat, okreslano zmiany powierzchniowego
udziatu w zlewni réznych typoéw uzytkowania terenu: zabudowy jednorodzinnej, wielorodzinnej oraz przemystowej,
placow, parkingéw, ciggéw komunikacyjnych i wéd powierzchniowych. Dodatkowo ustalono liczbe obiektow
hydrotechnicznych i infrastruktury drogowej. W okresie przed powstaniem dzielnicy Nowa Huta, Dtubnia posiadata
dwa ujscia do rzeki Wisty. W zlewni wystepowaty zbiorniki wodne o powierzchni 5,3 ha, a dtugos¢ catej sieci rzecznej
wynosita 20,4 km. Aktualnie powierzchnia wod stojgcych zwiekszyta sie do 9,0 ha co zwigzane byto poczatkowo z
likwidacjq stawow nalezgcych do Klasztoru Cysterséw, a nastepnie utworzeniem duzego zbiornika Nowohuckiego (7,0
ha). Dtugo$¢ ciekdw zmalata do 15,5 km, ze wzgledu na likwidacje licznych mtynéwek. Liczba obiektéw
hydrotechnicznych i innych przekraczajgcych rzeke nie ulegta znaczacej zmianie. Najwiekszy przyrost powierzchni
zurbanizowanych nastgpit w latach 1935 — 1982 ($rednio 13,6 ha/rok). W tym okresie powstata dzielnica Nowa Huta
wraz z kombinatem metalurgicznym. Najliczniej przyrastaty tereny: przemystowo-handlowe, zabudowy wielorodzinnej
i ciggdw komunikacyjnych. Od 1982 roku tempo przyrostu ustalifo sie mniej wiecej na poziomie 7,4 ha/rok i
wspotczesnie teren zabudowany zajmuje prawie 50% analizowanej zlewni. W tym czasie odnotowano najwiekszy
przyrost powierzchni zabudowy wielorodzinnej i ciggéw komunikacyjnych. Postepujgca urbanizacja w zlewni Dtubni
wptywa na jakosé ekologiczng rzeki. Od lat utrzymuje sie zty stan wdd, a gtdwne tego przyczyny to: nawozenie, odptyw
wod opadowych ze zurbanizowanych obszaréw oraz Scieki przemystowe i komunalne.
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XV. prof. dr hab. inz. Elzbieta Nachlik

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Tytut referatu: ,,Wielowymiarowe przemiany miejskiej gospodarki wodnej”

XVI. mgr inz. Monika Ochmanska
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki - Szkota Doktorska, Wodociagi Miasta Krakowa
Tytut referatu: ,,Ekspozycja oraz wptyw zwigzkéw endokrynnie czynnych na organizm cztowieka”

Streszczenie: Zwigzki endokrynnie czynne (EDC) to substancje egzogenne, ktdre zaktdcajg prawidtowe funkcjonowanie
uktadu hormonalnego organizméw zywych. Wystepujg powszechnie w srodowisku, produktach konsumenckich
i zywnosci, narazajac ludzi na kontakt juz od zycia ptodowego. Mechanizmy dziatania EDC obejmujg nasladowanie lub
blokowanie aktywnosci hormonalnej, zaktdcenia w syntezie, metabolizmie i transporcie hormondw, a takze zmiany
genetyczne. W pracy omodwiono wybrane zwigzki wykazujgce wtasciwosci endokrynnie, ze szczegélnym
uwzglednieniem substancji wymienionych w Dyrektywie Wodnej 2020/2184, takich jak bisfenol A (BPA), 17B-estradiol
i nonylofenol (NP). Badania wykazaty obecnosé tych zwigzkéw w wodzie pitnej Krakowa ponizej limitéw oznaczalnosci
0,5ng/l. Ze wzgledu na wcigz rosngce zagrozenie dla zdrowia publicznego, wynikajgce z narazenia na substancje
endokrynne, konieczne jest wdrozenie kompleksowych regulacji prawnych. Regulacje te powinny obejmowacd
identyfikacje, ograniczenie stosowania oraz eliminacje najbardziej niebezpiecznych zwigzkéw chemicznych z obiegu
handlowego i przemystowego. Réwnoczes$nie wskazuje sie na koniecznos¢ promowania i wdrazania technologii
produkcyjnych opartych na zasadach zielonej chemii, ktére minimalizujg emisje i obecnos¢ EDC w sSrodowisku.
Kluczowe znaczenie przypisuje sie rowniez ksztattowaniu $wiadomosci konsumenckiej. Autorzy przedstawili zrédta
ekspozycji, mechanizmy oddziatywania oraz skutki zdrowotne ze wzgledu na czas narazenia w réznych grupach
wiekowych. Oméwiono aktualne dane epidemiologiczne oraz wskazano wptyw EDC na zaburzenia rozwoju ptodowego,
przedwczesne dojrzewanie, nieptodnosé, choroby metaboliczne czy nowotwory hormonozalezne. Wspélne dziatania
na poziomie legislacyjnym, technologicznym i indywidualnym sg niezbedne, aby skutecznie ograniczy¢ kontakt
populacji z EDC i tym samym zmniejszy¢ ryzyko zaburzen zdrowotnych o podtozu hormonalnym.

XVII. dr hab. inz. Bernadetta Pasierb?, dr hab. Klaudia Stala, prof. PK?

1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
2 Politechnika Krakowska, Wydziat Architektury, Katedra Historii Architektury i Konserwacji Zabytkdéw

Tytut posteru: ,,Wykorzystanie badan nieinwazyjnych w rozpoznaniu ksztattowania infrastruktury niebiesko-
zielonej w czasach historycznych”

Streszczenie: W réznych okresach od XlIl do XIX wieku pofozenie i stan ciekow wodnych w Krakowie ulegat
przeksztatceniom w zaleznosci od potrzeb mieszkarncédw. Przez Krakdw w sredniowieczu ptynety rzeki Wista, Rudawa,
Pradnik i Drwinka, ktére odgrywaty istotng role w zyciu miasta. Zrédtami wody pitnej, byty strumienie mtyriskie
rozprowadzane za pomocg urzgdzen spietrzajgcych, tzw. rurmuséw. W okresie najwiekszej aktywnosci, Mtyndwka
Krélewska - sztuczne koryto rzeki Rudawy zbudowane w Xl wieku miedzy Mydlnikami, Bronowicami, tobzowem
a Krakowem spetniata wiele funkcji gospodarczych. Jej wody zasilaty ogrody Patacu Krélewskiego w tobzowie, (obecnie
wtasnos¢ Politechniki Krakowskiej). Pierwotnie wzniesiony przez Kazimierza Wielkiego w XIV w. jako fortalicium,
a nastepnie letnia rezydencja krélewska, otoczony byt fosg zasilang wodg z pobliskiej Mtynéwki Krdlewskiej, co
zwiekszato jej walory obronne. W XVI wieku architekt Santi Gucci zaprojektowat rozlegte, zatozenie ogrodowe, w sktad
ktorego wchodzity rowniez stawy, co sugeruje dodatkowo istnienie fos, kanatéw nawadniajgcych lub innych
zbiornikébw wodnych w otoczeniu patacu. W latach 1903-1966 Mtyndwka Krdlewska zostata w wiekszosci
skanalizowana lub zasypana, podobnie jak stawy w otoczeniu patacu. Odtworzenie historii zmian i ich lokalizacji
wyltgcznie na podstawie przekazéw pisanych jest trudne. Bardzo pomocne w tym zakresie sg badania nieinwazyjne.
Badania takie przeprowadzono ostatnio za pomocg metod geofizycznych tj georadarowej i tomografii
elektrooporowej, w wyniku ktérych w zachodniej czesci dziedzirica patacowego uchwycono przypuszczalnie fragment
otaczajacej obiekt fosy. Celem dalszych badan poszukiwawczych sg stawy ujete w zZrédtach historycznych od strony
potudniowej i wschodniej zatozenia zgodnie z ikonografig historyczng. Zamek krélewski w tobzowie jest doskonatym
przyktadem jak w czasach historycznych w sposéb intuicyjny odczuwano koniecznos$¢ tworzenia infrastruktury
niebiesko-zielonej otoczenia.
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XVIII. mgrinz. tukasz Pawlik
Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie, Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej na Wydziale LesSnym Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie
Tytut referatu: ,,Percepcja dzikiej przyrody - czy mieszkaricy s3 gotowi na przyjecie rozwigzan opartych na
przyrodzie?”’
Streszczenie: W kontekscie zmian klimatu, deficytu przyrody i dazen do zwiekszania réznorodnosci biologicznej
w miastach, rosnie znaczenie rozwigzan opartych na przyrodzie (Nature-Based Solutions). Przyktadem takich
rozwigzan sg strefy biocenotyczne w parkach miejskich — obszary czesciowo wytgczone z pielegnacji, wspierajgce
spontaniczne procesy przyrodnicze. Ich wprowadzanie moze jednak napotyka¢ na bariere spoteczng wynikajaca
z postrzegania takich przestrzeni jako zaniedbanych, nieestetycznych i potencjalnie niebezpiecznych (Herzog i Chernick
2000; Jorgensen et al. 2002). Zjawisko deficytu przyrody — ograniczonego kontaktu cztowieka z przyrodg — moze
dodatkowo obnizaé akceptacje tych rozwigzan (Louv 2005).

W zwigzku z tym przeprowadzono badania ankietowe wsréd uzytkownikéw parkéw w ramach projektu badawczego
realizowanego w Katedrze Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej URK. Badanie miato na celu diagnoze poziomu
akceptacji dzikiej przyrody w miescie oraz identyfikacje preferencji dotyczacych zagospodarowania przestrzeni
parkowych. Ankiete przeprowadzono metodami CAWI i CAPIl. Dominujgcg grupe stanowili respondenci w wieku 36—
49 lat (55%), kobiety (60%) oraz osoby z wyksztatceniem wyzszym (83%).

Wyniki wykazaty wysoki poziom akceptacji stref dzikiej przyrody — 61% respondentow preferowato naturalny wyglad
parku, a jedynie 15% wskazato preferencje uporzgdkowana. Az 79% uczestnikow czuto sie w takich miejscach
bezpiecznie, a 88% dostrzegato potrzebe prowadzenia dziatan edukacyjnych w ich otoczeniu. Obawy — np. o estetyke
lub zagrozenia — zgtaszato tylko 5% respondentéw. Wskazano réwniez, ze dla akceptacji stref dzikich kluczowe jest
zachowanie podstawowe] infrastruktury: tawek, oswietlenia i czystosci (62% wskazan na potrzebe utwardzonych
alejek, 55% — tawki). Testy statystyczne nie wykazaty istotnych statystycznie réznic w zaleznosci od wieku, ptci czy
poziomu wyksztatcenia.

Wyniki te sg zgodne z badaniami ogdlnopolskimi (Biostat 2024), gdzie 81,2% mieszkaricow akceptowato dzikg przyrode
w miescie, cho¢ odnotowano obawy dotyczgce kleszczy i zasmiecenia. Respondenci z wyzszym wyksztatceniem
chetniej akceptowali , dzikie” formy zagospodarowania terendw zieleni niz pozostate grupy.

Whioski z badan wskazujg na realng gotowos$¢ mieszkancéw do akceptacji dzikiej przyrody w parkach, przy
zapewnieniu podstawowego poziomu infrastruktury i odpowiedniej komunikacji spotecznej w tym zakresie.
Rekomenduje sie integracje stref biocenotycznych z siecig parkowg miasta przy jednoczesnym prowadzeniu dziatan
edukacyjnych i wtgczajacych mieszkancéw w proces ich planowania.

Literatura:
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Louv R. (2005), Last Child in the Woods: Saving Our Children from Nature-Deficit Disorder, Algonquin Books.

Nowak-Rzgsa M. (2009), Wspodtczesne funkcje parkéw miejskich w aspekcie oczekiwan spotecznych, Nauka Przyroda
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niepublikowany, Krakow.
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XIX. DrlJoanna Poluszyniska
Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych
Tytut referatu: ,,BiOrgano-Mineral - mozliwosci zastosowania w zakresie poprawy retencji wody w miescie”

Streszczenie: BiOrgano-Mineral to alternatywa dla nawozéw organicznych. Produkt wpisuje sie w 100% w Gospodarke
o Obiegu Zamknietym. Wiasciwosci produktu pozwalajg na poprawe struktury i witasciwosci gleby, zwiekszenia
zdolnosci zatrzymywania wody w glebie oraz wzrostu udziatu materii organiczne;j.

XX. dr hab. inz. Ewa Szalifiska van Overdijk, prof. AGH?, dr hab. inz. Pawet Wilk, prof. IMGW-PIB?

1 Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Ochrony
Srodowiska

2 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy, Centrum Badari i Rozwoju

Tytut referatu: ,,Modelowanie sptywu powierzchniowego ze zlewni zurbanizowanej w warunkach zmiany
klimatu”

Streszczenie: Szybki rozwdj wspdtczesnych miast powoduje radykalne zwiekszenie powierzchni uszczelnionych, co
niesie ze sobg powazne konsekwencje dla gospodarki wodnej. Powierzchnie nieprzepuszczalne ograniczajg wsigkanie
wody w glebe, co prowadzi do zwiekszania sptywu powierzchniowego i ryzyka lokalnych podtopien oraz pogorszenia
jakosci wdd powierzchniowych. W celu analizy tych procesdw wykorzystuje sie zaawansowane narzedzia
hydrologiczne, takie jak model SWAT, pozwalajgce na symulacje procesdw zachodzacych w zlewniach rzecznych,
uwzgledniajac rézne typy uzytkowania terenu, w tym obszary miejskie o zwartej i rozproszonej zabudowie. Dzieki
podziatowi zlewni na jednostki hydrologiczne (HRU), model pozwala analizowaé wptyw urbanizacji na wielkos¢ sptywu
powierzchniowego oraz transport zanieczyszczen.

Badania modelowe przeprowadzone dla Lublina wykazaty, ze rézne formy zabudowy majg istotny wptyw na to ile wody
jest zatrzymywane w miescie, a ile odptywa. Obszary o zwartej zabudowie miejskiej generujg znacznie wiekszy odptyw
biogendw niz tereny z zabudowa rozproszona, nawet o 80-83%. Dodatkowym wyzwaniem jest zmiana klimatu. Wyniki
modelowe wskazuja, ze w zaleznosci od scenariusza klimatycznego, odptyw biogendw moze wzrosngé nawet o 30%.
W obliczu tych wyzwan kluczowa role odgrywa btekitno-zielona infrastruktura, czyli rozwigzania takie jak zielone
dachy, ogrody deszczowe czy zbiorniki retencyjne. Taka infrastruktura moze znaczgco zwiekszy¢ zdolnos$¢ miast do
zatrzymywania wody opadowej, ograniczajac zaréwno podtopienia, jak i utrate wéd ze zlewni. Poniewaz SWAT
stanowi kluczowe narzedzie do oceny skutkdéw urbanizacji i zmian klimatycznych, w konsekwencji moze réwniez
stanowi¢ narzedzie do planowania dziatan, takich jak btekitno-zielona infrastruktura, minimalizujacych negatywne
skutki rozwoju miast na procesy hydrologiczne w zlewni.

XXI. prof. dr hab. inz. Janusz Rak, prof. dr hab. inz. Barbara Tchorzewska-Cieslak
I?olitechnika Rzeszowska, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania
Sciekéw
Tytut posteru: ,,Walory higieniczne wody w aglomeracjach miejskich na przestrzeni dziejéw”
Streszczenie: W pracy przedstawiono rozwdj higieny na przestrzeni dziejéw ludzkosci. Zaprezentowano znaczenie
wody w czasach antycznych. Odniesiono sie do rozwoju wodociggdw na ziemiach polskich. Wzorce wspétczesnej
higieny duzg role przywigzuja wodzie. Ma to podstawowe znaczenie w funkcjonowaniu jednostek miejskich.
Przeanalizowano postep techniczny w zakresie konstrukcji urzadzen w fazienkach i toaletach WC. Z historii rozwoju
higieny wynika, ze najbardziej znaczgce byty dwa okresy, bardzo odlegte od siebie: starozytnosc grecko-rzymska i czasy
rewolucji przemystowej w Europie i USA. Szczegétowo omowiono metody zaspokajania potrzeb fizjologicznych
cztowieka w aspekcie higieny. Za pioniera higieny w Polsce uwaza sie profesora Odo Bujwida z Krakowa (1857-1942),
ktory byt wspdtpracownikiem Pasteura i Kocha. Praca ma charakter retrospekcji z zakresu rozwoju higieny w osrodkach
miejskich.
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XXIl. Dr Ksymena Rosiek
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Kolegium Ekonomii i Finanséw, Instytut Finanséw, Katedra Finanséw Rozwoju
Zréwnowazonego
Tytut referatu: ,,Systematyka korzysci zagospodarowania wdéd opadowych w bfekitno-zielonej
infrastrukturze w miastach”

Streszczenie: Do opisu korzysci wynikajgcych z zagospodarowania wéd opadowych w btekitno-zielonej infrastrukturze
(BZl), mozna podejs¢ na kilak sposobdéw. Z punktu widzenia szacowania tych korzysci istotne jest przyjecie okreslonych
kategorii korzysci jakie mogg zostac osiggniete. W literaturze przedmiotu widocznych jest kilka podejsé, ktére rdznig
sie w USA i w Europie. Mozna patrze¢ na nie z podziatem na konkretne elementy BZIl i szacowac skale wptywu tych
rozwigzan na rézne obszary — co jest niezwykle pomocne przy podejmowaniu decyzji o konkretnych realizacjach, ale
nie uzyteczne przy bilansowaniu korzysci dla catego miasta. Mozna spojrze¢ na korzysci sektorowo: dla zdrowia, dla
transportu, dla srodowiska, dla gospodarki. Szersze podejscia sugerujg badanie korzysci w obszarach indywidualnych,
wspdlnotowych i instytucjonalnych. Przyjeta perspektywa wptywa nie tylko na wyniki analiz, ale stanowié¢ powinna
podstawe sprawozdawczosci w zakresie BZI i budowania poréwnywalnych wskaznikdw. To stanowi¢ powinno rowniez
podstawe do zmiany sposobdw gromadzenia informacji o BZI, gdyz jest to podstawa do prowadzenia kalkulacji korzysci
ptynacych z jej stosowania dla miast i ich mieszkancow.

XXIIl. dr hab inz. Andrzej Watega, prof. URK
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Tytut referatu: ,,Tendencje zmian w uzytkowaniu zlewni miejskiej i potencjale retencyjnym- przyktad zlewni
Drwinki”

Streszczenie: Powodzie pozostajg kluczowym problemem w zlewniach miejskich, wynikajgcym ze ztozonych interakcji
miedzy zmianami uzytkowania terenu, dynamika hydrologiczng i czynnikami srodowiskowymi. Celem pracy byto
zbadanie, w jaki sposéb modyfikacje Krajobrazowego Potencjatu Retencyjnego (LHP) wptywaja na zagrozenie
powodziowe w zlewni rzeki Drwinki w Krakowie. W obliczu szybkiej urbanizacji i jej wptywu na systemy hydrologiczne
zrozumienie tych zmian jest kluczowe dla skutecznego zarzadzania powodziami i dziatan tagodzacych ich skutki.
Analiza obejmowata kompleksowag analize zmian uzytkowania terenu, przeksztatcen sieci rzecznej, zmian wartosci LHP
oraz sum opaddéw efektywnych w kilku okresach historycznych: 1785, 1864, 1900, 1936, 1965, 1997 i 2023. Analizujac
te okresy i uwzgledniajgc dwa zaobserwowane epizody opadowe (przypadek 1 i przypadek 2) oraz scenariusz
projektowego opadu (przypadek 3), badanie pokazato istotne zmiany w uzytkowaniu terenu i fizjografii zlewni.
W szczegdlnosci zaobserwowano przejscie od terendw rolniczych do zurbanizowanych, zmniejszenie powierzchni
zlewni oraz spadek zdolnosci retencyjnej w badanym okresie.

Analiza wykazata silng korelacje miedzy warto$ciami LHP a opadem efektywnym, co miato znaczgcy wptyw na objetos¢
wody odprowadzanej do odbiornikdw. Ponadto stwierdzono zmiany w ksztatcie hydrograméw wezbran — wzrost
wartosci LHP prowadzit do redukcji przeptywoéw szczytowych i objetosci powodzi.

Uzyskane wyniki podkreslajg potencjat LHP jako kluczowego narzedzia w zarzadzaniu powodziowym, dostarczajac
informacji, ktore mogg wspierac strategie gospodarowania zlewnig oraz poprawiac¢ skutecznos¢ dziatan majgcych na
celu ograniczenie zagrozen powodziowych.
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XXIV. mgr Katarzyna Wisznicka

Topserw Sp z 0.0.

Tytut referatu: ,,Ekonomiczne oraz ekologiczne zalety instalacji zdrojéw wody pitnej w przestrzeni publicznej
sesji z referatem”

Streszczenie: Nasza firma specjalizuje sie w nowoczesnych rozwigzaniach do dystrybucji wody pitnej, oferujac zdroje,
zrodetka i inne systemy zapewniajgce fatwy dostep do czystej wody w przestrzeni publicznej. Chcemy zwrdci¢ uwage,
jak nasze produkty wpisujg sie w aktualne trendy ekobudownictwa oraz pomagajg spetnia¢ wymagania Dyrektywy
Unijnej 2184/2020, dotyczacej dostepu i jakosci wody przeznaczonej do spozycia. Instalacja zdrojéw wody pitne;j
przyczynia sie do redukcji zuzycia plastiku poprzez ograniczenie koniecznosci kupowania wody butelkowanej. Jest to
rowniez odpowiedZ na wyzwania zwigzane z systemem kaucyjnym, oferujgc mieszkaricom i turystom wygodna
alternatywe dla jednorazowych opakowan.

Nasze rozwigzania sg zaréwno ekologiczne, jak i ekonomiczne — zmniejszajg koszty gospodarki odpadami oraz promuja
zréwnowazony rozwdj miast i gmin. Dzieki nim mozemy budowac przyjazne i nowoczesne przestrzenie publiczne, ktére
odpowiadajg na potrzeby mieszkancow i wspierajg ochrone srodowiska.

XXV. prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta
Politechnika Czgstochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, Katedra Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii
Tytut posteru: ,,Rola oczyszczalni Sciekdw w aglomeracji w kontekscie gospodarki cyrkularne;j”

Streszczenie: Dotychczas zadania stawiane oczyszczalniom sciekdw w aglomeracji koncentrowaty sie na oczyszczaniu
Sciekdw w celu spetnienia wymagan zwigzanych z ochrong wéd oraz unieszkodliwianiu osadéw. Nowe paradygmaty
dotyczace tych obiektéw skierowano na zachowanie zasobdéw, odzysk sktadnikéw uzytecznych i energii. Polega to na
wykorzystaniu sciekéw oczyszczonych, odzysku cennych sktadnikdw i samowystarczalnosci energetyczne;j.
Wykorzystanie sciekdw oczyszczonych obejmuje skierowanie ich do proceséw technologicznych w oczyszczalni oraz
poza oczyszczalnig - na potrzeby aglomeracji. Wykorzystanie wody w oczyszczalni sciekéw komunalnych polega na
skierowaniu czesci strumienia Sciekdw oczyszczonych do: ptukania zgromadzonego piasku z piaskownikéw, ptukania
skratek wydzielonych na kratach/sitach, ptukania urzadzern do odwadniania osadéw oraz do nawadniania zieleni na
terenie oczyszczalni. Wykorzystanie $ciekdw oczyszczonych z komunalnych oczyszczalni w aglomeracji polega na
zastosowaniu ich w obiegach technologicznych zaktadéw przemystowych (np. chtodzenie, prace porzadkowe,
hydrotransport surowcéw, odpaddw) oraz w uprawie roslin, podlewania zieleni miejskiej, mycia ulic i innych celéw
komunalnych. W zakresie odzysku sktadnikdw uzytecznych wainym elementem jest odzysk fosforu z cieczy
osadowych, a ze $ciekow - wtdkien celulozowych i biopolimeréw. W odniesieniu do unieszkodliwiania osadéw
priorytetem jest odzysk fosforu i produkcja energii na potrzeby wewnetrzne oczyszczalni i zewnetrzne w aglomeracji.
Powyisze dziatania pozwalajg na uzyskanie znaczacych oszczednos$ci w zuzyciu wody wodociggowej. Poszerzenie
mozliwosci wykorzystania Sciekdw oczyszczonych wymaga zastosowania dodatkowych proceséw ze wzgledu na
obecno$é¢ mikrozanieczyszczen organicznych i nieorganicznych. Oczyszczalnia Sciekdw jest wiec obiektem, gdzie
wprowadza sie elementy obiegu zamknietego, ale tez oczyszczalnia jest waznym elementem gospodarki wodno-
Sciekowej w aglomeracji.

Prace wykonano w ramach subwencji statutowej Politechniki Czestochowskiej

XXVI. mgr inz. Piotr Zymon
Zarzad Infrastruktury Wodnej W Krakowie

Tytut referatu: ,,Problemy w gospodarce wodnej w czesci komunalnej na przykfadzie miasta Krakowa”
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XXVIl. Marta Zmijan?, prof. dr hab. inz. Beata Kowalska, dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL?
1 Miejskie Przedsiebiorstwo wodociggdw i Kanalizacji w Lublinie
2 Politechnika Lubelska, Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Zaopatrzenia w Wode i Usuwania Sciekéw

Tytut posteru: ,,Ocena awaryjnosci kanalizacji deszczowej w miescie Lublin”

Streszczenie: Jednym z gtéwnych probleméw eksploatacji kanalizacji deszczowych w miastach jest kwestia ich
wiasnosci. W wielu osrodkach za tg kanalizacje odpowiada miasto lub lokalny Zarzagd Drég. W obu przypadkach
wiasciciele nie posiadajg mozliwosci prowadzenia witasciwych prac eksploatacyjnych. Pojawiajg sie problemy
z systematyczng diagnostyka i biezacymi naprawami. W efekcie awaryjno$¢ kanalizacji deszczowej odbiega od
wyznaczanej dla kanalizacji sanitarnej. W artykule zestawiono wyniki badan awaryjnosci sieci kanalizacji deszczowej
w miescie Lublin, na podstawie danych zbieranych przez lokalne przedsiebiorstwo wodociggdw i kanalizacji, w okresie
ostatnich latach. Dokonana analiza potwierdza zrdéznicowanie wskaznikdw awaryjnosci kanalizacji deszczowej
i sanitarnej. Uzyskane wyniki mogg postuzy¢ w przysztos$ci do okreslania standardéw umozliwiajgcych kwalifikowanie
tych kanalizacji do poszczegdlnych grup awaryjnosci, analogicznie do istniejgcych klas opracowanych dla wodociggéw.
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