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Projekt obejmowat zagadnienia zwigzane z zakresem modelowania hydroenergetycznego, doktadniej rzecz biorgc Drugg czescig projektu byto wykonanie modelu matematycznego pozwalajgcego na symulacje pracy turbiny
badany byt prototyp turbiny Archimedesa. Model 3D turbiny zaprojektowano w oprogramowaniu graficznym Archimedesa. Budowa modelu opierata sie na wzorze na moc turbiny Archimedesa, okreslonego jako iloczyn spadu,
Rhinoceros/Autocad a nastepnie wydrukowano na drukarce 3D Creality Ender. Model testowano w laboratorium  przeptywu wody przez turbine, sprawnosci turbiny, gestosci wody oraz przyspieszenia ziemskiego.
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WPROWADZENIE:

Turbina Archimedesa, znana réwniez jako $ruba Archimedesa, to prosty w budowie i Pierwsza czes’é projektu zaktadala Zaprojektowanie modelu 3D turbiny w celu ]e] Summary: The_ subject of _the work of _the Studentg Associatic_)n for En_v_ironmental Engineering is to develop a
niezawodny rodzaj turbiny, oparty na zasadzie $limaka Archimedesa. Sktada sie z duzego wydrukowania i testowania. Model zaprojektowano w oprogramowaniu graficznym prototype Archlr_nedes turbine and test |_t under various operating condltlo_ns. Thg concep_t of the prototy_pe was
. ] , . ' : g : : - - developed in Rhinoceros/Autocad graphics software (3D model) based on industrial experience. The turbine was
slimaka w obudowie, ktéry generuje moment obrotowy poprzez wykorzystanie réznicy Rhinoceros/Autocad. Turbina wydrukowana zostata na drukarce 3D Creality Ender z filamentu

o ) _ / PET-G. Wvdrukowanv model testowano w Laboratorium Hvdraulicznvm Katedry Geoinzvnierii | printed on a Creality Ender 3D printer. It was preliminarily tested in the flume of the Hydraulic Laboratory of the
wysokosci wody. Woda naptywa do turbiny przez kanat, a nastgpnie przeptywa wzdiuz - WY y y y y y Department of Geoengineering and Water Management of Cracow University of Technology. At the same time,

spiralnych topatek, powodujgc ich obrdt. Turbina Archimedesa znajduje zastosowanie w Gospodarki Wodnej Politechniki Krakowskiej. Turbing zamontowano na specjalnych tozyskach z mathematical modeling work in Simulink/Matlab was underway. The prototype is built from the following parts:
ujeciach charakteryzujacych sie niewielkim spadkiem poziomu wody takich jak mate tworzywa sztucznego o wysokie] wytrzymatosci. Prototyp zbudowany byt z nastepujgcych rotating shaft with fin, bearing holders, housing, which are replaceable elements. The bearings for the project
elektrownie wodne (MEW). Dzieki swojej prostocie konstrukcji oraz odpornosci na  ©Zg€Sci: wat obrotowy z ptetwg, uchwyty na tozyska, obudowa. Po wstepnym montazu koryto were adopted a special plastic construction. After the turbine was assembled, tie rods were tied to it, with which
zanieczyszczenia i zatory, jest ona efektywnym rozwigzaniem do przeksztaicania energii Wodne napetniono wodg i przystgpiono do sprawdzenia poprawnosci dziatania prototypu. it was attached to the flow trough. After the initial assembly, the trough was filled and the prototype was

ptynacej wody w energie mechaniczng. Oprécz tego, turbiny Archimedesa sa jednymi z P f — S proceeded to check its correct operation. The subject of analysis is the alignment in the trough, the speed, the
bezpieczniejszych dla ryb turbin. Oznacza to, e stosowanie turbin Archimedesa jest Przedmiotem analizy jest ustawienie w B, N , torque, the multi-variant design of the fin. Ultimately, an intelligent control model based on neural networks will

korzystne nie tylko pod wzgledem efektywnosci pracy turbiny ale takze pod wzgledem  korycie, predkoS¢ obrotowa, moment be added to the model.

ochrony $rodowiska. Projekt obejmowat zaprojektowanie takiej turbiny, wydrukowanie jej na  obrotowy,  wielowariantowa  konstrukcja
drukarce 3D, testowanie dziatania turbiny w Laboratorium Hydraulicznym oraz  ptetwy. Doswiadczenie przeprowadzono

zaprojektowanie jej modelu matematycznego. pomysinie. Podczas eksperymentu mozna
- 4 byto zaobserwowac obroty turbiny. Oznacza

to ze technologia druku 3D moze byc¢
stosowana w celu przygotowywania do
testowania prototypow turbin.

Druga czesé projektu stanowito
stworzenie matematycznego modelu
turbiny archimedesa. Model
zaprojektowano w programie matlab z
rozszerzeniem Simulink. Budowa modelu
opiera sie na wzorze na moc turbiny.
Program przyjmuje plik z przeptywami
uzaleznionymi od czasu i zapisuje je w
szeregu czasowym. Na  podstawie
przeptywu oraz przeptywu maksymalnego
przez turbine, normalnego poziomu
pietrzenia, krzywe] konsumcyjne] oraz przebleg czasowy
tabeli zaleznosci sprawnosci turbiny od S gestose
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