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ZASTOSOWANIE KOAGULANTOW ORGANICZNYCH DO OCZYSZCZANIA WOD POWIERZCHNIOWYCH NA PRZYKEADZIE WISLY

inz. Jakub Oz4q, inz. Zuzanna Prus

Studenckie Koto Naukowe Ochrony Srodowiska

Sposrod dostepnych na rynku koagulantéw mineralnych i organicznych dostarczonych przez Grupe Weglostal Sp. z 0.0. i SNF Floerger wybrano najlepsze potaczenie produktow, zapewniajgce najbardziej efektywne oczyszczenie wody. Pierwszy
etap badan polegat na wyznaczeniu dawki koagulantu mineralnego, ktora wyniosta 15 ul/500 ml badanej wody; stwierdzono, ze zarowno zwiekszanie, jak i zmniejszenie dawki pogarszato efekt klarowania wody. Nastepnie dobrano odpowiedni
koagulant mineralny, na podstawie oceny wizualnej efektywnosci oczyszczania, tzn. ilosci | wielkosci powstatych ktaczkow oraz szybkosci ich sedymentacji. Wyniki oznaczen fizykochemicznych potwierdzity, ze najlepsze efekty oczyszczania wody
uzyskano po zastosowaniu PAX-18 (chlorek poliglinu). Z kolei testy z zastosowaniem koagulantow organicznych (POLYDADMAC, POLYAMINA) wykazaty, ze lepszg efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen uzyskano w przypadku zastosowania
chlorku polidiallilodimetyloamoniowego niz w przypadku poliamin. Ostatecznie dobrano dawke mieszaniny koagulantow: mineralnego i organicznego, ponownie okreslono efektywnos¢ procesu oraz wykonano symulacje kosztow.

WPROWADZENIE

Koagulacja jest podstawowym procesem wykorzystywanym
w oczyszczaniu wod 1 sciekow. Wtasciwy proces koagulacji w potaczeniu
z flokulacjg 1 uktadem separacji zawiesin w ZUW zapewnia skuteczne
usuwanie zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych nadajgcych
wodzie m.in. metnos¢, barwe | zapach. W pracy przedstawiono probe
wykorzystania koagulantéw organicznych jako substytutow potowy dawki
koagulantu mineralnego w uktadzie koagulacgji, flokulacji i sedymentagji
w warunkach laboratoryjnych.
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Celem badan byt wybor koagulantu mineralnego na podstawie wizualnej oceny skutecznosci
koagulacji oraz najkorzystniejszych parametrow wody po oczyszczeniu, a nastepnie wyznaczenie
optymalnej dawki mieszaniny koagulantéw: mineralnego i organicznego w proporcji 1:1.
Zbadano takze, w jaki sposdb zastgpienie 50% dawki koagulantu nieorganicznego polimerem
organicznym wptynie na usuniecie zanieczyszczen z badanej wody w procesie koagulagji.

POLYDADMAC POLYAMINES
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Niemal caty Krakow zaopatrywany jest w wode pochodzaca z uje¢ powierzchniowych (rzeka
Sanka, Dtubnia, Rudawa, Zbiornik Dobczycki na rzece Rabie), dlatego do badan wybrano
rowniez wode powierzchniowg, pochodzacg z Wisty. Punkt poboru zaznaczono na powyzszej

mapie symbolem X. Poboru prébek dokonano dwukrotnie, w dniach 26.03 |
10.04.2023r,;pomiedzy nimi wystgpity opady deszczu. Wody powierzchniowe, narazone sg na
oddziatywanie zewnetrznych czynnikow i dlatego charakteryzuja sie duzg zmiennoscig sktadu
chemicznego, jak to miato miejsce w przypadku wody pobranej do badan.

Zastosowano koagulanty mineralne: PIX-111, PIX-113, PAX-18, PAX-XL 19H, SAX-18,
oraz koagulanty organiczne: FL4400, FL4420, FL4520, FL4620, FL4820, FL2749, FL2949, FL2250, a
dla prébek wody przed | po oczyszczaniu oznaczono:

.+ pH

 metnosc

* barwe

« zasolenie

* chemiczne zapotrzebowanie tlenu
« ogolny wegiel organiczny

+ stezenie glinu

» stezenie chlorkow
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Proba koagulacji wody powierzchniowej z zastosowaniem koagulantéw organicznych
byta catkowicie nieefektywna. Na podstawie przeprowadzonych badan ustalono, ze PAX-18
w dawce 15 upl/500 ml wody, dodany podczas szybkiego mieszania najskuteczniej usunat
zanieczyszczenia (procent usuniecia metnosci i barwy byt wiekszy od 90% przy pH 7,6).
Efekt oczyszczania wzmocniono w kolejnych testach przez dodatek 15 ul/500 ml POLYDADMAC
FL 4620 o stezeniu substancji aktywnej 2%, uzyskujac najlepsze parametry oczyszczonej wody.
Stwierdzono, ze wieksze dawki koagulantow nie poprawiaty, a nawet pogarszaty efekt
oczyszczania, a zastosowanie mniejszych dawek skutkowato z kolei najmniejszg efektywnoscia
usuwania zanieczyszczen z powodu niedoboru reagentow.
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Summary in English

From the commercially available mineral and organic coagulants provided by Weglostal Group Ltd.
and SNF Floerger, the best combination of the products for the most effective water clarification
was selected. In the first stage of the research, the optimal dose of a mineral coagulant was determined
(15 pL/500 mL). The experiments have shown that reducing as well as increasing the dose of coagulant
was unfavourable. As a result of the qualitative (i.e. a number and flocks size, sludge sedimentation rate
etc.) and quantitative assessment (physicochemical analysis), the most effective coagulant (PAX-18) was
selected. In the next step, organic coagulants were evaluated. The conducted research showed that the
product based on polydiallyldimethylammonium chloride (polyDADMAC, POLYDADMAC FL4620) was
characterized by better efficiency than the product based on polyamines. In the final step, a mixture of
mineral and organic coagulant (50/50%) was applied and the efficiency of removing pollutants was
checked. The results clearly indicated that PAX-18 at a dose of 15 upL/500 mL of water
and FL4620 at a dose of 15 pL/500 mL of water were the most effective mixture for water treatment.
Based on the established doses, a simulation of treatment costs was performed. The simulation showed
a possible costs reduction at around 30% if a mixture of coagulants (15 pL of mineral coagulant
+ 15 uL of organic coagulant/500 mL of water) instead of a mineral coagulant (30 uL of mineral
coagulant/500 mL of water) was used.
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WNIOSKI:

« klarowanie wody wybranym koagulantem mineralnym i organicznym (15 pl PAX-18 + 15
pl FL4620/500 ml wody) wptyneto na zmniejszenie stezenia chlorkdw o wtasciwosciach
korozyjnych, w porownaniu do koagulacji samym koagulantem nieorganicznym

« dodanie koagulantu organicznego nie zwiekszato stezenia glinu w wodzie po koagulacji

« dodanie koagulantu organicznego spowodowato wytwarzanie sie mniejszych ilosci osadow,
co oznacza mniejsze koszty ich odwadniania w przypadku rzeczywistych instalacji

« stosowanie koagulantow organicznych w potaczeniu z PAX-18 w optymalnych warunkach
nie wymaga korekty pH wody, w przeciwienstwie do stosowania wytgcznie koagulantow
mineralnych, co przektada sie z kolei na zmniejszenie kosztow zakupu dodatkowych
srodkow chemicznych

« zastosowanie dawki 15 pl PAX-18 + 15 pl FL4620/500 ml wody umozliwito obnizenie
kosztow oczyszczania wody o ok. 30% na kazde 10000 m3 wody
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